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1. Specification Review 

A. Stage 1000 Planning 

i. Activity 1001. Draft Plan 

1. Non-Functional Requirement 

➔ 내용 수정으로 반영 

ii. Activity 1006. Define Requirements 

1. Describe use cases 

A. 3. Pause Timer 

➔ 내용 수정으로 반영 

B. 5. Check Timer 

➔ 내용 구체화로 반영 

C. 6. Ring Timer 

➔ 내용 수정으로 반영 

D. 9. Set Alarm 

➔ 내용 수정 및 구체화로 반영 

E. 23. Timezone to Left, 24. Timezone to Right, 25. Show Worldtime 

➔ 내용 추가로 반영 

F. 26. Set Timekeeping 

➔ 내용 구체화로 반영 

G. 28. Start Lottery, 29. Reset Lottery, 30. Show Lottery 

➔ 내용 수정 및 구체화로 반영 

iii. 1009. Develop System Test Case 

➔ 내용 수정으로 반영 



B. Stage 2030 Analysis 

i. Activity 2131. Define Essential Use Cases 

1. Pause Timer 

➔ 내용 수정으로 반영 

2. Reset Timer 

➔ 내용 구체화로 반영 

3. Check Timer 

➔ 내용 수정으로 반영 

4. Ring Timer 

➔ 내용 구체화로 반영 

5. Show Timer 

i. (S) 시계 내의 임의로 정의해둔 시간마다 “:”가 깜빡이도록 한다. 

➔ 임의로 정의해둔 시간이 “몇 초” 인지에 대한 구체적인 명시가 필요함 

6. Set Alarm 

➔ 내용 수정으로 반영 

7. Next Alarm 

i. (S) 알람 index 값을 1 증가시킨다. 

➔ 알람 index 값이 1 증가하고 그 이후에 대한 내용이 누락되어 있음. (다

음 번에 있는 알람을 가리킨다 등) 

➔ 수정이 되어있지 않음 

8. Check Alarm 

➔ 내용 수정으로 반영 

9. Ring Alarm 



i. (S) buzzer를 울린다. 

➔ 위에 Timer도 단순히 Buzzer만 울리는 기능이 있는데, 단순 buzzer만 

울리는 기능이면 다 합쳐도 될 것 같다. 

➔ 1000번대 문서에는 ‘알람 시간이 되면’ 이라고 명시되어 있는데, 단순히 

buzzer를 울리는 기능으로만 묘사되어 있음. 일관성이 없다. 

➔ 수정이 되어있지 않음 

10. Show Alarm 

i. (S) 시계 내의 임의로 정의해둔 시간마다 “:”가 깜빡이도록 한다. 

➔ 임의로 정의해둔 시간이 “몇 초” 인지에 대한 구체적인 명시가 필요함 

11. Record Lap 

➔ 내용 수정으로 반영 

12. Run Stopwatch 

➔ 내용 수정으로 반영 

13. Show Stopwatch 

i. (S) 시계 내의 임의로 정의해둔 시간마다 “:”가 깜빡이도록 한다. 

➔ 임의로 정의해둔 시간이 “몇 초” 인지에 대한 구체적인 명시가 필요함 

14. Timezone To Right 

➔ 내용 수정으로 반영 

15. Set Timekeeping 

➔ 내용 수정으로 반영 

16. Show Timekeeping 

i. (S) 시계 내의 임의로 정의해둔 시간마다 “:”가 깜빡이도록 한다. 

➔ 임의로 정의해둔 시간이 “몇 초” 인지에 대한 구체적인 명시가 필요함 



17. Reset Lottery 

➔ 내용 수정으로 반영 

18. Change Mode 

➔ 내용 수정으로 반영 

 

ii. Activity 2033. Define System Sequence Diagrams 

1. Set Mode Selection 

 

➔ plusValue, minusValue가 위에서는 숫자 값을 변경하는 것인데, 여기

서는 어떠한 값을 어떻게 변경하는지 명시되어 있지 않다. 

➔ 수정이 되어있지 않음 

 

 

 

 

 

 

 



iii. Activity 2035. Define Domain Model 

 

C. Stage 2040 Design 

i. Activity 2041. Design Real Use Cases 

1. Pause Timer 

➔ 내용 수정으로 반영 

2. Reset Timer 

➔ 내용 수정으로 반영 

3. Ring Timer 

➔ 내용 추가로 반영 

4. Stop Ring Timer 

➔ 내용 수정으로 반영 

5. Show Timer 

➔ 내용 추가로 반영 

6. Set Alarm 

i. (S) (초는 0으로 설정한다.) 



➔ 2030 문서에 기재된 ‘시 분 초 값을 수정완료 한다.’ 와 내용이 일치하

지 않다. 

➔ 수정이 되어있지 않음 

7. On Alarm 

➔ 내용 수정으로 반영 

8. Off Alarm 

➔ 내용 수정으로 반영 

9. Show Alarm 

i. (S) isEditing이 true이고, 현재 초를 tickInterval로 나눈 나머지가 0이라면 

editingIdx에 해당하는 자리를 출력하지 않습니다. 

➔ tickInterval에 대한 설명이 누락되어 있고, 이 조건이 무엇을 의미하는

지 해석하기 어렵다. 

➔ 수정이 되어있지 않음 

10. Check Alarm 

➔ 내용 추가로 반영 

11. Ring Alarm 

i. (S) buzzer를 울린다. 

➔ Ring Timer를 비롯한 Ring 계열 함수들과 기능이 다를 게 없는데, 굳

이 buzzer를 울리는 것을 나눠놓을 필요가 없어 보인다. 

➔ 내용이 수정되지 않음 

12. Reset Stopwatch 

➔ 내용 수정으로 반영 

13. Run Stopwatch 

➔ 내용 추가로 반영 



14. Set Timekeeping 

➔ 내용 구체화로 반영 

15. Start Lottery 

➔ 내용 추가로 반영 

16. Show Lottery 

➔ 내용 수정으로 반영 

17. Change Mode 

➔ 내용 수정으로 반영 

18. Check Timeout 

➔ 내용 수정으로 반영 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. Category-partition Testing Report 

A. Test Case 

i. Category Partitioning Test 

Group Category Value Description 

Mode Mode 

TimeKeeping TimeKeeping 모드 

Alarm Alarm 모드 

Timer Timer 모드 

Stopwatch Stopwatch 모드 

World Time World Time 모드 

Lottery Lottery 모드 

functionSelector 기능 Selection 모드 

Config Config 

Set Mode Set 모드 

Default Mode Default 모드 

Clock Clock 

Running (start) 시간이 흐르는 중인지 

notRunning 

(pause) 
시간이 흐르지 않는 중인지 

Buzzer Buzzer 

Running Buzzer가 작동하는 중인지  

notRunning Buzzer가 작동하지 않는 중인지 

Action Action 

pressNone 아무 입력이 없는 상태 

pressMode Mode 버튼 

pressAdjust Adjust 버튼 

pressUp + 버튼 

pressDown - 버튼 

pressLongMode Mode 버튼을 길게 누름 



pressMultiBtn 두 개 이상의 버튼 입력 (error) 

Function 

Count 

Function 

Count 

under 4 모드 4개 미만 (error) 

equals 4 모드 4개 

over 4 모드 4개 초과 (error) 

Value 

Year 

under 0000 0000 미만 (error) 

inRange 0000~9999 

over 9999 9999 초과 (error) 

Month 

under 1 1 미만 (error) 

inRange 1~12 

over 12 12 초과 (error) 

Day 

under 1 1 미만 (error) 

inRange 1~Lastday 

over Lastday Lastday 초과 (error) 

NormalHour 

under 00 00 미만 (error) 

inRange 00~60 

over 23 60 초과 (error) 

EvHour 

under 00 00 미만 (error) 

inRange 00~60 

over 99 99 초과 (error) 

Min 

under 00 00 미만 (error) 

inRange 00~Maxmin 

over Maxmin Maxmin 초과 (error) 

Sec under 00 00 미만 (error) 



inRange 00~59 

over 59 59 초과 (error) 

Lottery 

under 01 01 미만 (error) 

inRange 01~45 

over 45 45 초과 (error) 

 

B. Testing Result 

i. TimeKeeping Mode 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ii. Alarm Mode 

 

 

 

 

 

 

 



iii. Timer Mode 

 

 

 

 

 

 

 

 



iv. Stopwatch Mode 

 

 

v. WorldTime Mode 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



vi. Lottery Mode 

 

 

vii. FunctionSelector Mode 

 

  => 총 216개의 Test 중 216개 통과 = 100% 



3. Pairwise Testing Report 

A. Test Case, Test Result 

 

  => 총 36개의 항목 중 36개 통과 = 100% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4. Brute Force Test 

No Use Case Detail Result 

1-1 

Set TimeKeeping 

년의 최댓값 혹은 최소값에서 각각 +, 

- 버튼을 누를 경우, 

최댓값에서 최솟값으로, 최솟값에서 최

댓값으로 값이 변하는가? 

T 

1-2 
십의 자리와 일의 자리가 서로 독립적

인가? 
T 

1-3 

일의 최댓값이 월 마다 다르고 윤년도 

존재하는데, 프로그램에 그 부분이 적

용되어 있는가? 

T 

2-1 

Set Timer 

최댓값 혹은 최솟값에서 각각 +, - 버

튼을 누를 경우, 최댓값에서 최솟값으

로, 최솟값에서 최댓값으로 값이 변하

는가? 

T 

2-2 
십의 자리와 일의 자리가 서로 독립적

인가? 
T 

3-1 Set Stopwatch 
99:59:59까지 스톱워치 값이 변한 뒤 

1초가 지날 경우 Pause 하는가? 
T 

4-1 Set Alarm 
알람 2개가 동시에 울릴 때, 버튼 하나

에 동시에 꺼지는가? 
T 

5-1 Show Alarm 
알람 화면에 처음 접근 시, 제일 마지

막에 설정되었던 알람이 보이는가? 
T 

6-1 
Ring Alarm, 

Ring Timer 

타이머와 알람이 동시에 울릴 경우, 버

튼 하나에 동시에 꺼지는가? 
T 

7-1 Show WorldTime 

마지막 혹은 첫 번째 도시에서 각각 다

음/이전을 누를 경우, 마지막 도시에서 

첫 번째 도시로, 첫 번째 도시에서 마

지막 도시로 이동하는가? 

T 

8-1 
Set Mode 

Selection 

각 기능이 중복되지 않게 선택되나? T 

8-2 
중복된 기능을 선택할 시, 중복된 위치

에 있는 모드와 위치가 교체되는가? 
T 



9-1 Show 계열 
정확히 4개의 기능이 모두 활성화가 가

능한가? 
T 

 

=> 총 16개의 항목 중 16개 통과 = 100% 

 

3. Static Analysis 

A. Sonarqube 

i. Rules 

1. Findbugs 

No Category 

1 Bad practice 

2 Correctness 

3 Experimental 

4 Internationalization 

5 Malicious code vulnerability 

6 Multithreaded coreectness 

7 Performance 

8 Security 

9 Dodgy code 

 

2. PMD 

No Category 

1 Best practice 

2 Code Style 

3 Documentation 

4 Error phone 

5 Multithreading 

6 Performance 

7 Security 



 

3. CheckStyle 

No Category 

1 Annotations 

2 Block Checks 

3 Class Design 

4 Coding 

5 Headers 

6 Imports 

7 Javadoc Comments 

8 Metrics 

9 Miscellaneous 

10 Modifiers 

11 Naming Conventions 

12 Regexp 

13 Size Violations 

14 Whitespace 

   

=> 이 3개의 정적 분석 툴 Rule들에 대하여 자체적인 검수 작업을 통해 보다 중요하

지 않은 Rule들을 일차적으로 제거하였음. 

ii. Jacoco 

1. Java Code Coverage 

2. Junit Test의 진행을 기반으로 Jacoco Test Report 작성 

B. Static Analysis Result 

i. Overview 

 



ii. Bugs 

No Tag Rule Count 

1 Correctness 
Class has a circular dependency with 

other classes 
2 

2 Multi-threading 
Method calls wait, notify or notifyAll on a 

Thread instance 
2 

3 Multi-threading Inconsistent synchronization 1 

 

iii. Code Smell 

 

=> Code의 일관성, 맥락, 흐름 등 치명적인 오류는 아니지만 권장되는 항목들로 구성되어 있다. 

iv. Code Coverage Report 



 

=>전체적으로 Coverage가 매우 낮음. 분석 결과, 실행 코드에 비해 Test Code가 너무나 

겉핥기 식임. 


